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Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

e Seccion B: conteste una pregunta.

» Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
1. En la Figura 1 se muestra el disefio de un software medioambiental que se puede usar
para analizar el impacto ambiental de un componente mediante el analisis del ciclo de vida

(LCA por sus siglas en inglés).

Figura 1: Componente en disefio para software medioambiental
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El software genera un informe de sustentabilidad, véase la Figura 2. Los disehadores y
fabricantes pueden usarlo para tomar decisiones informadas en relacién con el impacto
ambiental del componente.

Figura 2: Informe de sustentabilidad del componente generado por el software

Material: ABS Masa total por unidad de ABS: 0,253kg
Costo de unidad material: USD 2,90/kg

Fabricaciéon Region: Asia
Proceso: Moldeado por inyeccién
Consumo eléctrico: 1,8kWh/lbs
Disefiado para durar: 2,0 afos
Tasa de desecho: 2,0%

Uso Region: América del Norte
Duracion del uso: 2,0anos

Fin de vida Reciclado: 33%
Incinerado: 13%
Vertedero: 54 %

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(@) (i) Indique una razon por la cual el producto fue disefiado para durar soélo dos afos.  [1]

(i)  Resuma una razon por la cual el moldeado por inyeccién ha tenido como
resultado un bajo costo de material estimado por unidad. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(b) (i) Resuma como podria utilizarse el analisis de elementos finitos (FEA por
sus siglas en inglés) para desarrollar el proceso durante la fabricaciéon del

componente mediante moldeado por inyeccion. [2]
(i)  Resuma por qué se habrian utilizado modelos sélidos en lugar de modelos en

superficie en el desarrollo mediante disefio asistido por computador (CAD por

sus siglas en inglés) del componente disefiado en la Figura 1. [2]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) (i) Resuma un posible impacto sobre el informe de sustentabilidad en la
Figura 2 si el material del componente se cambia de un termoplastico a un
plastico termoestable. [2]

(i)  Expliqgue una estrategia de reduccion de residuos que el disefiador podria usar
para reducir el porcentaje del ABS que acaba en el vertedero al final de la vida
del producto. [3]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

El software de disefio medioambiental puede utilizarse para calcular la energia consumida
si el componente se ha fabricado con materiales diferentes. Los graficos circulares de

la Figura 3 muestran la energia consumida por el ABS y el aluminio en las etapas de
preproduccion, produccion, distribucién y eliminacion del ciclo de vida del producto para el
componente. La unidad de medida de energia es el megajulio (MJ).

Figura 3: Energia consumida durante el ciclo de vida del componente
para el ABS y el aluminio

ABS Aluminio

. Preproduccion 0,933 MJ 4,800MJ
() Produccion 0,224 MJ 0,134 MJ
@ nDistribucion 0,004 MJ 0,011 MJ
@ Eiiminacion 0,004 MJ 0,006 MJ

(d) (i) Enumere una razoén por la que el software de disefio medioambiental no genera
un resultado para la energia consumida en la etapa de utilizacion del ciclo de
vida del producto. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(i)  Calcule la energia incorporada del componente si estd hecho con ABS. Ofrezca
la respuesta con una cifra decimal y muestre el desarrollo. [2]

(e) (i) Resuma por qué la energia consumida en la fase de preproduccién es mayor
para el aluminio que para el ABS. [2]

(i)  Expligue como las tecnologias de etapa final pueden reducir el impacto
medioambiental de la fabricacion. [3]

L
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2. La lampara Anglepoise fue disefiada originalmente en 1932 por George Carwardine y es
considerada un disefno clasico. La lampara Anglepoise ha sufrido muchas iteraciones
desde 1932 y ahora se fabrica de forma masiva como un producto de consumo moderno,
véase la Figura 4.

Muchos disefiadores han sido influenciados por la lampara Anglepoise. En The Agency of
Design, una compafiia de diseno, se propusieron a si mismos el reto de redisenar la
lampara Anglepoise utilizando la menor energia incorporada posible. La lampara esta hecha
de una estructura de madera dura con un corcho de botella como mecanismo de ajuste,
véase la Figura 5.

Figura 4: Version moderna de la lampara Anglepoise

Figura 5: Rediseno de The Agency of Design

-~

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(a) Describa coémo el disenador de la moderna ldmpara Anglepoise de la Figura 4 ha
logrado un compromiso entre la forma y la funcién. [2]

(b) Resuma una caracteristica estética de la madera dura que la hace adecuada para su
uso en el redisefio de la lampara Anglepoise. [2]

L
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3. Con el auge de la realidad virtual, la realidad aumentada y la realidad mixta* ha habido un
creciente interés en el disefio de la interaccion virtual.

El usuario puede acceder a las interfaces de realidad mixta mediante el uso de gafas de
realidad mixta. El software mapea el entorno fisico y hace coincidir el tamafio de la interfaz
virtual con el tamafio de la mano del usuario.

La Figura 6 y la Figura 7 muestran a un usuario interactuando con menus virtuales
vinculados a objetos fisicos del entorno.

Figura 6: Interfaces de realidad mixta

Figura 7: Un usuario interactuando con una interfaz de realidad mixta

* realidad mixta: superpone y ancla objetos virtuales al mundo real

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

Expliqgue un beneficio fisioldgico para el usuario de las interacciones a través de una interfaz
de realidad mixta en lugar de una interaccién fisica con el producto. [3]

4. Explique por qué es probable que los consumidores de las primeras tecnologias en llegar

al mercado sean innovadores. [3]
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Seccion B
Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5.

Pregunta 5y figuras 8, 9 y 10 eliminados por motivos
relacionados con los derechos de autor

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

Pregunta 5y figuras 8, 9 y 10 eliminados por motivos
relacionados con los derechos de autor

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

Pregunta 5y figuras 8, 9 y 10 eliminados por motivos
relacionados con los derechos de autor

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

Pregunta 5y figuras 8, 9 y 10 eliminados por motivos
relacionados con los derechos de autor
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6. Se estima que el transporte maritimo es responsable de entre el 2% y el 3% del total de las emisiones
de gases de efecto invernadero del mundo. La Organizacion Maritima Internacional de las Naciones
Unidas (UNIMO por sus siglas en inglés) ha establecido objetivos para que las empresas de transporte
maritimo reduzcan sus actuales emisiones al menos en un 50 % para el afio 2050. En respuesta a este
requerimiento, los disefiadores estan trabajando en tecnologias limpias para alimentar grandes naves.

Las velas de rotor hechas de fibra de vidrio de carbono son un ejemplo de una tecnologia limpia. Las
velas de rotor se desarrollaron por primera vez en la década de 1920, pero el interés por ellas no se
reavivo hasta principios del siglo XXI, véase la Figura 11.

La electricidad alimenta un mecanismo dentro de la vela del rotor cilindrico que proporciona el empuje
para mover la nave, véase la Figura 12.

Figura 11: Velas de rotor de 1924 y 2018

Vela de rotor

Figura 12: Empuje producido por la vela de rotor cilindrico

Direccion de empuje

Rotaciérb
Qacil indrica

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)
(@) Resuma un impulsor del uso de tecnologia limpia para desarrollar la vela de rotor. [2]
(b)  Explique por qué se eligio la fibra de vidrio de carbono para la vela de rotor moderna. [3]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c) Sugiera dos razones por las que la vela de rotor original era una tecnologia
archivada en los anos 20.

[6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(d) Explique el papel de la creacion rapida de prototipos, los modelos
fisicos instrumentados y el disefo asistido por computador en el disefio
(CAD por sus siglas en inglés) de la vela de rotor moderno. [9]

L

2 9

4EP1

|



-20 - 8820-6211

7. El termo JuNiki’'s® Double Neck®, pendiente de patente internacional, tiene una tapa Unica
con dos aberturas. Una abertura es estrecha y la otra es mas amplia. Ambas aberturas estan
en angulo para facilitar su uso. El termo se presenta en dos versiones, una version con un
cuerpo de acero inoxidable y la otra de vidrio de borosilicato (Pyrex), véase la Figura 13.
También viene en una gama de diferentes tamafios y acabados, véase la Figura 14.

Figura 13: Termo JuNiki’s® de vidrio de borosilicato

JuNiki's®

Figura 14: Variedad de termos JuNiki’s®

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(@) Resuma qué tipo de propiedad intelectual se requiere para proteger el disefio de la
tapa del termo JuNiki's®. [2]

(b) Explique el método de produccion masiva empleado en el cuerpo del termo de vidrio
de borosilicato. [3]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(c) Expliqgue dos razones por las cuales las propiedades del vidrio de borosilicato lo
hacen adecuado para el cuerpo del termo.

[6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(d) Expliqgue cémo el disefiador podria haber obtenido datos antropométricos estaticos,
datos fisiolégicos y datos psicolégicos para contribuir al desarrollo del termo JuNiki's®.

9]
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